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Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.
1. Los compuestos idnicos binarios contienen metales y no metales.

(@) (i) Explique, usando configuraciones electronicas, como se forman los iones litio
y cloro y como estos iones forman un compuesto. [3]

Li (s) + % Cl, (g) — LiCl(s)

(i)  Explique por qué el elemento cromo, Cr, es una excepcion al principio de Aufbau
usando configuraciones electronicas. [2]

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)
(b) Ellitio también forma compuestos con iones poliatémicos.

(i)  Se mezclan 35,0 cm® de una solucién de hidroxido de litio, LIOH, 0,550 mol dm™
con 35,0 cm® de solucion de nitrato de hierro(I1I), Fe(NO,), 0,250 mol dm™.

Determine el reactivo limitante y la masa de hidroxido de hierro(11I), Fe(OH),,
producida mostrando su trabajo. Use las secciones 1y 7 del cuadernillo
de datos. [3]

3LiOH (aq) + Fe(NO,), (aq) — Fe(OH), (s) + 3LiNO, (aq)

(i)  Calcule el rendimiento porcentual de hidroxido de hierro(lll) del apartado (b)(i)
si se recogieron 0,542 g del producto.

Si no obtuvo una respuesta al apartado (b)(i), use 0,763 g, aunque esta no es
la respuesta correcta. [1]

§ [
16E

“‘“H“ ‘“ Véase al <3|0rso_I
03

P




-4 - 2226-4281

2. El diéxido de nitrdgeno es un compuesto con enlace covalente.
(@) (i) El monodxido de nitrdgeno reacciona con oxigeno monoatdémico en la atmésfera.
Determine la variacion de entalpia, AH®, en kJ mol™, para la reaccién:

NO (g) + O (g) — NO,(g)

dadas estas reacciones y los valores de entalpia: [2]
20,(g) — 30,(9) AH® = -285,4 kJ mol™
0,(g) = 20(9) AH® = +498,0 kJ mol™

NO(g) + O,(g) > NO,(9) + O,(g) AH® =-199,9 kJ mol™

(i)  Sugiera el valor del angulo de enlace y la geometria molecular del ozono
basandose en la formula de Lewis. [2]

:0=—0—0:

Angulo de enlace: . ... ... ...

Geometria molecular: .. ... .

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 2: continuacién)
(i) Calcule el volumen, en dm®, de 1,75 moles de ozono gaseoso a 75,0 °C y 115 kPa.

Use las secciones 1y 2 del cuadernillo de datos. 1

(iv) Expliqgue una limitacion del modelo de gas ideal. [

(b) La descomposicion del dioxido de nitrégeno, NO,, es una reaccion de equilibrio.
2NO, (g) = 2NO(g) + O, (9)

(i) Indigue la expresién de la constante de equilibrio, K, para la reaccion. [1]

(i)  Explique, con una razén, como afectara a la posicion de equilibrio y al
valor de la constante de equilibrio, K, el aumento de la presién a volumen
y temperatura constante. [2]

(Esta pregunta contintia en la pagina 7)
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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(Pregunta 2: continuacién)

(iii)  Explique por qué el aumento de la temperatura aumentara la velocidad
de la reaccion. [2]

(iv) Considere la curva de distribucion de energia de Maxwell-Boltzmann
a la temperatura T,.

Fraccién de particulas

\ %4

Ea
Energia cinética

Dibuje aproximadamente sobre el grafico una curva a mayor temperatura
y rotulela T,. [1

(v) Indique el efecto de un aumento de temperatura de T, a T, sobre la energia
de activacion, E,. [1]

“ m ‘“ Véase al dorso
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3. El iridio es un metal de transicion.

(a) Eliridio tiene dos isétopos estables abundantes con una masa atémica promedio

de 192,22 uma.

-8- 2226-4281

Isétopo Masa atomica Abundancia porcentual
Ir_191 190’96 ...................
Ir_193 192,96 ...................

(i)  Determine la abundancia porcentual de los isétopos mostrando su trabajo. [2]
Ir-10T
Ir-103:

(i)  Indique el numero de particulas subatémicas en el "*Ir*". [1]

Particulas subatémicas Numero
Protones ...................
Neutrones ...................
E|eCtI'0neS ...................

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 3: continuacién)
(b) El sodio y el aluminio son metales del mismo periodo.

(i) Resuma por qué la fuerza del enlace metélico aumenta del sodio, Na,
al aluminio, Al. [2]

(i)  Escriba una ecuacioén para la reaccion del sodio, Na, con agua, incluyendo
los simbolos de estado. [2]

(i) Resuma por qué la electronegatividad del sodio, Na, es mayor que
la del cesio, Cs. (1]

(c) (i) Resuma unarazon por la cual las aleaciones son frecuentemente mas duras
que los metales puros. [1]

(i)  Indigue una propiedad adicional, distinta de la dureza, que se pueda modificar
formando una aleacion. [1]

Propiedad: .. ... ... e e

(Esta pregunta contintia en la pagina 11)
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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(Pregunta 3: continuacién)
(d) Los metales se pueden usar para disefar pilas voltaicas.
Sn (s) + Pb* (aq) = Sn*" (aq) + Pb (s)

(i)  Anote el diagrama con los electrodos adecuados, las soluciones de electrolitos
y la direccién del flujo de electrones. [2]

(i)  En algunas pilas voltaicas las reacciones rédox se pueden invertir.

Explique el proceso de recarga de la pila voltaica del apartado (d)(i). [3]

L
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4. Los compuestos organicos se pueden obtener por medio de diversas reacciones.

(a) Las reacciones de los haluros de alquilo con iones hidréxido son un ejemplo
de sustitucion nucledfila.

Deduzca la ecuacion, mostrando el movimiento de los electrones, para la reaccién
del 1-bromobutano con hidréxido de sodio usando flechas curvas. [3]

(b)  El butano experimenta combustion.

CH,CH,CH,CH, (g9) + 6% 0, (g) > 4C0O, (g) + 5H,O (9)

(i) Calcule la variacién de entalpia de la reaccion, AH, en kJ mol™,
para la combustion del butano.

Use la seccion 12 del cuadernillo de datos. [3]

(Esta pregunta contintuia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 4: continuacién)

(c)

(i)  Indique el estado de oxidacion del carbono-1 en el butano y del carbono en
el diéxido de carbono.

Compuesto Estado de oxidacion

CH3CH2CH2CH3 ...................

co, | o

Los siguientes compuestos tienen la misma masa molar.

O—0

T
I—O—xT
I—O—=xT

T

Propanona

H—C=—=C C @)
A

H H
2-propén-1-ol

Explique, con razones, por qué el punto de ebullicion del 2-propén-1-ol es mayor
que el de la propanona.

2226-4281

[2]

[2]

L

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 4: continuacién)
(d) El'metano, CH,, reacciona con cloro, Cl,, para producir clorometano, CH,CL.

Deduzca la etapa de iniciacion y dos etapas de propagacién en el mecanismo
de esta reaccion. [3]

INICIACION: . . o

§ [
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